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1.4 分析新能源汽车当前存在的问题



1.4.1 动力电池技术存在的问题

（1）动力电池安全性得不到保证

（2）动力电池续航能力存在欠缺

（3）动力电池充电速度慢

（4）动力电池环保性不够



1.4.2 充电桩存在的问题

（1）充电桩数量仍存在缺口

（2）充电桩的布局有待进一步优化
                     1）居住小区建桩难
                     2）一些激励政策有待优化和改进
                     3）燃油车占位现象严重

        （3）充电桩利用率低下

（4）充电桩的安全问题



1.4.3 新能源汽车环保问题

目前我国的电力72% 来源于火力发电，而火力发电对环境的污染以及对资源的消耗不亚于燃
油。另外，废旧动力电池的回收利用系统在我国也并不完善，废旧动力电池对环境的污染也不容
小觑。再者，锂、铜、镍等化合物必须从土壤中开采出来，需要消耗能量进行加工，且会释放有
毒物质。



1.4.4 消费者观念制约新能源汽车发展

新能源汽车不同于传统汽车，对于消费者而言最显著的区别是能源的补给方式，新能源汽车
的充电时间往往长于传统汽车的加油或气的时间，对消费者的出行便利有较大的影响。目前新能
源汽车的购买群体趋于年轻化，并且是学历、收入较高的群体。在之前由于政策激励加上补贴较
高，吸引了较多的消费者关注新能源汽车，但近两年随着补贴逐渐下降，新能源汽车需要从政策
激励型转变为市场需求型，以此得到长远的发展。目前虽然新能源汽车可以降低油耗，但在后续
使用中的花费并不低，加上动力电池的损耗，降低了新能源二手车的交易价格，这对新能源汽车
的销售有较大影响，会让一部分不深入了解新能源汽车的消费者放弃购买。



1.5 认识新能源汽车与传统燃油汽车的异同



1.5.1 能源携带与能量补充

传统燃油汽车是靠油箱来携带汽油或者柴油，在加油站通过加油机进行燃料的补充。



1.5.1 能源携带与能量补充

纯电动汽车是靠动力电池来携带能量，通过充电桩进行能量的补充。



1.5.1 能源携带与能量补充

插电混合动力汽车是靠油箱来携带燃油并且靠动力电池来携带电能。通过加油机进行燃油的补充，
通过充电桩进行电能的补充。

燃料电池汽车是靠储氢罐来携带氢气，在加氢站通过加氢机进行氢气的补充。



1.5.2 动力源

传统燃油汽车的动力源是内燃机。纯电动汽车的动力源是驱动电机，目前主流的驱动电机主要有永磁同步电
机和交流异步电机。

   插电混合动力汽车靠驱动电机来驱动汽车行驶，在动力电池亏电的情况下由内燃机驱动发电机给
动力电池进行充电，内燃机并不直接驱动汽车。

       燃料电池汽车是靠驱动电机来驱动汽车行驶。燃料电池将氢气转换成电能，给驱动电机供电。



1.5.3 低压电源

传统燃油汽车在发动机启动前和启动时由12V蓄电池供电。发动机启动后，发电机带动发电机发电，整流后为
低压用电设备供电并向12V蓄电池充电。用电负荷加大时，由发电机和12V蓄电池同时向用电设备供电。



1.5.3 低压电源

新能源汽车在动力电池关闭后，由12V蓄电池向低压用电设备供电。在车辆启动后，由DC/DC将动力电池的高
压直流电转换为12V的低压直流电向低压用电设备供电，并向12V的蓄电池充电。用电负荷加大时，由DC/DC
和12V蓄电池同时向用电设备供电。



1.5.4 制动系统

纯电动汽车采用的液压制动系统与传统汽车基本结构区别不大，但是在液压制动系统的真空辅助助力系
统和制动主缸两个部件上存在较大差异。

       绝大多数汽车采用真空助力伺服制动系统，人力和助力并用。真空助力器利用前、后腔的压差提供
助力。传统内燃机汽车真空助力装置的真空源来自于发动机进气歧管，真空度负压一般可达0.05~0.07MPa。
对于纯电动汽车，由于没有发动机总成，即没有了传统的真空源，仅由人力所产生的制动力无法满足行车
制动的需要，通常需要单独设计一个电动真空泵来为真空助力器提供真空源。这个助力系统就是电动真空
助力系统（Electric Vacuum Pump，EVP）。

电动真空助力系统组成

电动真空助力系统由真空泵、真
空罐、真空泵控制器（后期车型
集成到整车控制器里）以及与传
统汽车相同的真空助力器、12V电
源组成。



1.5.4 制动系统

电动真空助力系统的工作过程是：当用户起动汽车时，车辆电源接通，控制器开始进行系统自检，
如果真空罐内的真空度小于设定值，真空罐内的真空压力传感器输出相应电压信号至控制器，此时
控制器控制电动真空泵开始工作，当真空度达到设定值后，真空压力传感器输出相应的电压信号至
控制器，此时控制器控制真空泵停止工作。当真空罐内的真空度因制动消耗，真空度小于设定值时，
电动真空泵再次开始工作。如此循环。



1.5.5 空调系统

1.空调压缩机驱动方式不同

新能源汽车空调制冷系统的制冷原理与传统汽车相同，区别是压缩机驱动方式发生了变化。新能源汽车空调压
缩机采用电驱动方式，而传统汽车绝大多数采用发动机传动带驱动。

新能源汽车电驱动空调压缩机 传统汽车传动带动空调压缩机



1.5.5 空调系统

2.暖风实现形式不同

新能源汽车在暖风实现形式上，通常是利用电加热的方式来产生暖风的。电加热的方式有
两种：一种是通过加热冷却液，再经过循环，为暧风冷却液箱提供热量；另一种是直接加热经
过蒸发箱的空气实现暖风。下图所示是用于暖风加热的PTC加热器（热交换器，是一种陶瓷电
热元件）。



1.5.6 舒适性与加速能力

   纯电动汽车在运行时噪音小，电动机在运行中的噪音和振动水平都要远远小于传统内燃机，在
怠速和低速情况下电动汽车的舒适性要远高于传统汽车。

       提速快可能是每一个拥有赛车手梦想的人会选择新能源车的理由，内燃机只有达到一定转速
区间才会释放出最大的扭矩，提速才会感受得到，有些燃油车低速时的提速非常慢，需要行驶较长
的距离车速才能提上来。而新能源汽车的驱动电机在启动时就可以爆发最大的扭矩，提速非常快，
所以如果你乘坐新能源汽车就会感受到，新能源汽车虽然只有一个档位，但给一脚“油门”（加速
踏板），就会有很强的推背感，像特斯拉百公里加速只需要2.7秒。


