
Z轴的惯量匹配计算



一、电机转子的转动惯量

Z轴选用的伺服电机为多摩川旋转型
交流伺服电机，由相关技术手册可查得
电机的参数信息，如图3-6所示。由图可
知，该电机的转子转动惯量为
0.052×10-4 kg·m2。

1．电机转子的转动惯量



1．直线运动部分

负载折算到电机轴的转动惯量由Solidworks三维模型可得Z轴的直线运动负载的重量为0.23kg，滚

珠丝杆的导程是5mm，传动比为1：1。则Z轴的直线运动负载折算到电机轴的转动惯量为：

2．滚珠丝杆

所选Z轴模组的滚珠丝杆导程为5mm，行程为100mm，材质密度为7.87×103 ，直径为12mm，因

此Z轴滚珠丝杆的转动惯量为：

二、折算到电机轴的负载转动惯量
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3.联轴器

二、折算到电机轴的负载转动惯量

因此，折算到电机轴的负载转动惯量为：
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三、惯量比

此时系统的惯量比：
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四、实验分析

由计算的惯量比可知Z轴模组的负载惯量是电机转子惯量的1.21倍，符合式（1-11）所示伺服电机的惯
量匹配要求。因此所选Z轴电机符合系统的惯量要求。
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