
Z向驱动和XYZ
平台的装配



任务提出

XYZ三自由度定位平台是在二自由度定位平台的基础上加了垂直方向的自由度，在高档数控

机床、激光切割等领域应用广泛，其外形如图所示。

本任务的要求是了解XYZ运动平台的装配和Z向驱动方式的特点，并验证Z轴所选电机是否满

足惯量匹配关系。



XYZ三自由度定位平台也是常见的精密定位装备，其组成部分有机电设备、控制软件、机械结构三个。
XYZ平台是在XY平台的基础上增加了Z方向的自由度，这样就可以把平面内的运动转化为空间内的运动。
XYZ平台的典型应用主要在于焊线机、数控机床、龙门起重机等场合，其核心也是高加速、高精度定位平
台。

一、XYZ平台的特点



1.Z向驱动

二、硬件组成及装配

XYZ平台是在XY平台的基础上加了Z方向的驱动，Z向运动通常都是垂直方向的运动，为了避免电

机不上电时因轴向重力等导致电机运转而影响系统，通常Z向的驱动电机都是带刹车的。

带刹车的伺服电机一般用于垂直或斜面运动场合，水平运动用不到刹车。一般来说，带刹车的伺

服电机用于电机断电后，不允许自行移动的应用。例如，无自锁功能的垂直轴，串联机器人的J1到J6

等受重力影响的轴。在伺服电机运行前则需要先松开刹车。



1.Z向驱动

二、硬件组成及装配

如图所示，为带刹车的伺服电

机接线，方框中为刹车部分的接线。

另外，Z向传动平台上一般都装

有末端执行工具。在不同的场合，Z

向驱动所带的末端工具也不同。例

如，当进行搬运工作时，Z轴末端工

具为吸盘；当进行焊接作业时，Z轴

末端工具为焊枪



2.XYZ平台的装配

二、硬件组成及装配

XYZ平台的装配主要包括XYZ模组的机械安装、电机及传感器的电气安装和末端工具的安装

三个部分。本部分仅介绍机械部分的安装，本书只说明机械安装流程，对于安装精度的要求请参

考相关资料。

（1）单轴模组的安装

首先完成单轴模组的安装，单轴模组的安装包括直线导轨、丝杆螺母、伺服电机和传感器四

个部分的安装。



2.XYZ平台的装配

二、硬件组成及装配

（2）XYZ模组的组装

1）将如图所示的Y轴电机安装板1与X轴模组的模组滑块通过螺钉进行连接。



2.XYZ平台的装配

二、硬件组成及装配

（2）XYZ模组的组装

2）利用肋板保证Y轴电机安装板2与安装板1垂直，

用螺钉进行固定。

3）将Y轴模组安装在Y轴电机安装板2上。

4）再按照以上步骤完成Z轴模组的安装，最终如

图所示。



2.XYZ平台的装配

二、硬件组成及装配

（3）XYZ模组的组装

在XYZ模组安装完成后，需要安装末端工具。本

项目的任务是搬运，选用的末端工具为气动吸盘，因

此需要在Z轴模组上面安装气动吸盘以及电磁阀等附

件，如图所示。
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