
插补运动与程序流程



任务提出

插补是数控系统依照一定方法确定刀具运动轨迹的过程，最终将工件加工出所需要的轮廓形

状。此运动控制技术广泛运用于多种加工设备，以典型的XY平台为例，XY平台在点胶、激光打

标等加工设备上为常见的结构形式，如左图所示。

本任务的要求是熟悉插补运动相关的指令，然后编写运动控制程序，能控制刀具移动出复杂

的轨迹，如右图所示。



（1）按坐标轴的角度关系分类

1．笛卡尔坐标系

一、笛卡尔坐标系与插补运动

笛卡尔坐标系是直角坐标系和斜角坐标系的统称，两条数轴互相垂直的笛卡尔坐标系，称为笛卡尔直角

坐标系，否则称为笛卡尔斜角坐标系。在工业现场用直角坐标系描述的情况居多。



（2）按坐标系的维数分类

1．笛卡尔坐标系

一、笛卡尔坐标系与插补运动

根据坐标系的维数，笛卡尔坐标系又分为平面（二维）坐标系和空间（三维）坐标系。相交于原点的两

条数轴，两条数轴上的度量单位相等构成了平面笛卡尔坐标系，如图所示。



插补是根据给定进给速度和给定轮廓线形的要求，在轮廓的已知点之间，确定一些中间点的方法。
插补运算的任务是在已知加工轨迹的起点和终点间进行“数据点的密化” ，通过计算将轮廓轨迹描述出
来，边计算边根据计算结果向各坐标发出进给指令。

（1）直线插补

2．插补运动

一、笛卡尔坐标系与插补运动

直线插补方式中，两点间的插补沿着直线
的点群来逼近。实际轮廓是由一段段的折线拼
接而成，虽然是折线，如果我们每一段走刀线
段都在精度允许范围内，那么此段折线还是可
以近似看做一条直线段，这就是直线插补，如
图所示。



（2）圆弧插补

2．插补运动

一、笛卡尔坐标系与插补运动

圆弧插补是给出两端点间的插补数字信息，
以一定的算法计算出逼近实际圆弧的点群，控
制刀具沿这些点运动，加工出圆弧曲线。圆弧
插补只能在某一平面进行。

假设某数控机床刀具在 xy 平面第一象限
走一段逆圆弧，圆心为原点，半径为5，起点 
A(5,0)，终点B(0,5)，其圆弧插补的加工过程
如图 3-2 所示。



1．机械计算

二、硬件准备

以XY模组构建二维运动平台，如图所示，将丝杆模组的运动方向定义为笛卡尔坐标系的
XY两个方向，其末端的工具位置可以用坐标系描述。将激光发射器安装于Y轴，用于插补过
程中的轨迹描绘。



2．电气准备

二、硬件准备

硬件平台的接线包括传感器与端子板，伺服驱动器与伺服

电机。激光笔的接线如图所示。



1．插补运动的程序流程

三、程序流程
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