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ProfiNet IO通信

  ProfiNet是由PROFIBUS国际组织（PROFIBUS International，PI）

推出，是基于工业以太网技术的自动化总线标准。ProfiNet为自动化通信

领域提供了一个完整的网络解决方案，包括实时通信、分布式现场设备、

运动控制、分布式自动化、网络安装、IT标准和信息安全、故障安全和过

程自动化8个当前自动化领域的内容。
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一
以太网、工业以太网及ProfiNet的区别

  以太网是一种基带局域网规范，是当前应用最普遍的局域网技术，以太

网不是一种具体的网络，而是一种技术规范。该技术规范主要定义了在局域

网（LAN）中采用的电缆类型和信号处理方法等内容。工业以太网则通常是

指应用于工业控制领域的以太网技术，由于其主要面向工业生产控制的，因

此工业以太网对数据的实时性、确定性、可靠性等有着极高的要求。



二

ProfiNet网络结构

  基于以太网技术的网络拓扑有多种形式，ProfiNet网络支持包括线

形在内的星型、树型、总线型、环形和混合型网络拓扑形式。
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（1）线形（总线型）
 所有通信设备连接在一个线形总线型拓扑结构上。在ProfiNet中，线形拓扑

结构通过已集成在ProfiNet设备中的交换机来实现。因此，ProfiNet中的线形
拓扑结构仅仅是树形或星形拓扑结构的一种特殊形式。 

  如果一个连接元件（例如交换机）发生故障，则通过该故障连接元件建立
的通信无法再进行下去，然后网络被分成2个子区段。线形总线型拓扑结构需要
的接线工作最少。

（2）星形
  如果将通信设备连接到具有两个以上ProfiNet端口的交换机，将会自动创

建星形网络拓扑结构。与其它结构不同，星形结构中的单个ProfiNet设备发生
故障不会自动导致整个网络发生故障。仅当交换机发生故障时部分通信网络才
会发生故障。
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（3）树形

  如果将若干星形结构互连，则可获得树形网络拓扑结构。一

个交换机可以作为一个星形网络的分配器，交换机基于地址进行

信息路由，实现相互间的通信。使用树形网络，可以把复杂的系

统分割成独立的几个部分。由于树形网络局部的数据通信可以限

制在单一的星形网络内，所以整个网络的传输能力强，数据安全

性高，网络层次清晰，可靠性也很高。
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（4）环形

  环形拓扑网络具有冗余功能，环形网络所传输的信息按照固定的方向，从

一个站点传递到下一个站点，所以需要一种特殊机制保证环中至少有一个网络组

建在逻辑上仍然将环当做一条总线，这种网络组件就是具有冗余管理器的交换机。

当网络出现断点时，在一定时间内冗余管理器可以重新配置网络，使数据通信方

向改变。

ProfiNet网络结构



ProfiNet IO系统基本组件

  作为ProfiNet的一部分，ProfiNet IO是用于实现模块化、分布式应用的通

信概念。传感器、执行机构等装置通过I/O设备（IO-Device）连接到网络中，

通过多个节点的并行数据传输可更有效地使用网络。ProfiNet IO以交换式以太

网全双工操作和100 Mbit/s带宽为基础。

PG/PC

S7-1500

HMIET200S
远程IO

S7-300

ProfiNet

ProfiNet IO系统



  ProfiNet IO控制器指用于对连接的IO设备进行寻址的设备。这意味着 IO 

控制器将与相应的现场IO设备交换输入和输出信号。IO控制器通常是运行自动

化程序的控制器。

  ProfiNet IO设备指IO控制器支配的分布式现场设备（例如远程IO、阀终

端、变频器和交换机），主要作用为连接现场分散的检测装置、执行机构；传

递现场采集的各类数据，传递执行机构的控制指令。单个IO设备只能分配给一

个确定的IO控制器。

  ProfiNet IO监控器指用于调试和诊断的编程设备、PC或HMI设备。

ProfiNet IO系统基本组件



图中设备 对应组件 参数及功能

S7-1500 IO控制器
用于对连接的IO设备进行寻址的设
备，IO控制器与现场设备交换输入、
输出信号

S7-300 下层IO控制器 二级控制器

PG/PC IO监控器 用于调试和诊断的PG/PC/HMI设备

ProfiNet 工业以太网 网络基础结构

HMI 人机界面 用于操作和监视功能的设备

ET200s
远程IO IO设备 分配给其中一个IO控制器的分布式

现场设备

ProfiNet IO系统基本组件



 下层IO控制器（如S7-300），即是上层IO控制器的IO设备，又作为下层

IO设备的IO控制器。下层IO控制器将采集的数据由用户程序进行处理，并可

与上层IO控制器间发送或接收数据。

ProfiNet IO系统基本组件



  PROFInet使用以太网和TCP/IP协议作为通信基础，用于以太网设备通过面

向连接和安全的传输通道在本地和分布式网络中进行数据交换。

  如下图，先将GSD文件输入到工程组态软件中（过程①），然后在软件中

进行网络和设备的组态，并将其下载至控制器中（过程②），最后，IO控制器

和现场IO设备之间就可以自动进行数据交换了（过程③）。
PLC
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