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1 通用运动控制器具有哪些功能？其根据外形结构，可分为哪两种类型？

通用运动控制器的主要功能包括：运动轨迹规划功能
、
多轴插补运动功能（直线插补和圆弧插补）、电子齿
轮
与电子凸轮功能、数字量输入/出功能、模拟量输入/出
功能、位置比较输出功能等。

项目一

2 分析Delta机器人系统的各个组成部分。

Delta机器人系统的由如下几个部分组成：
1、运动控制器：通常为嵌入式控制器，即运动控制器
和计算机一体化。
2、人机交互接口：示教器。
3、驱动器：通常为交流伺服驱动器，驱动机器人关节
处的电机。
4、执行器：通常为交流伺服电机。
5、传动机构：机器人每个关节处都有一个减速器。
6、反馈元件：机器人关节处的伺服电机包含编码器，
用来测量电机的角位移。

3 概述运动控制系统的分类。

运动控制系统可以分为单轴运动控制系统和多轴运动
控制系统。
1、单轴运动控制系统
单轴运动控制系统，可以分为单轴速度控制、位置控
制、转矩控制。单轴运动控制是多轴运动控制的基础
。单轴位置控制可分为开环、全闭环和半闭环系统。
2、多轴运动控制系统，可以将其分成以下几种形式：
（1）点位控制
这种运动控制的特点是仅对终点位置有要求，与运动
的中间过程即运动轨迹无关。
（2）连续轨迹控制
连续轨迹控制又称为轮廓控制，主要应用在数控系统
、切割系统、焊接机器人系统的运动轮廓控制。伺服
系统控制工作台行进的轨迹，就是工件要求加工的轮
廓，是对预定轨迹的跟踪控制。
（3）同步控制
同步控制是指多个轴之间的运动协同控制，可以是多
个轴在运动的全过程进行同步，也可以是在运动过程
中的局部有速度同步，主要应用在需要有电子齿轮箱
和电子凸轮功能的控制系统中。



4 分析GTS-800-PV-PCIe 运动控制器和GT2-800-ACC2-VB-V-A端子板两者型号所代表的意义

1、GTS-800-PV-PCIe 运动控制器
GTS代表控制器的系列，800代表控制器可控轴数为8，
PV代表运动控制器可以进行模拟量或脉冲量的输出，
PCIe代表运动控制器与计算机的接口为PCIe总线接口。
2、GT2-800-ACC2-VB-V-A端子板
GT2代表该端子板配套GTS系列运动控制器，800代表
端子板有8个轴通道接口，ACC2代表端子板，VB代表
版本号，V代表该端子板具有模拟量或脉冲量的输出功
能，A代表端子板带有AD和非轴DA功能。

5 常见的传感器包括哪些，并列举各自的应用场合？

常见的传感器包括如下：
1、光电传感器：常用于检测颜色、（物体）无签、轴
限位/原点开关。
2、机械限位开关：PCB基板的工位控制、碎纸机的电
源开关控制、冰箱开关门时的等光控制。
3、光纤传感器：测量物体的有无等，并可在有油或化
学品飞溅的各种恶劣环境下使用。
4、接近传感器：可用于多工位转台，实现产品的循环
组装。
5、磁性传感器：用于直线气缸的位置检测。

项目三
6 什么是遮光/入光动作？

光电传感器主要由两部分构成：发光的投光部和接收
光
的受光部。这里首先说明遮光和入光的含义，遮光、
入

7 分析常开/常闭传感器的异同。

传感器的动作模式包括常开（NO）和常闭（NC）两种
。常开（NO）是指有检测物体时，传感器的动作输出
为ON。常闭（NC）是指无检测物体时，传感器的动作
输出为ON。

8 概述接近传感器的分类和区别。

接近传感器分为电容式和电感式两种类型。电容式接
近
传感器通常用于零件表面形状、裂纹或缺陷的测量
等，

9 分析增量式、绝对式光电编码器的区别。

1、接线：相对于增量式编码器，绝对式编码器要连接
电池。
2、有无记忆功能：增量式编码器无记忆功能，断电即
清零；绝对式编码器有，断电可记忆数据。
3、抗干扰能力：绝对式编码器的抗干扰能力更强。
4、应用：增量式编码器用于测速、测转动方向、测移
动角度、测距离；绝对式编码器用于机器人及机械臂
、精密测量设备等。



10 分析典型光电编码器的原理。

光电编码器由光源、码盘、光栏板、光电检测元件和
信
号处理电路五部分组成。其中，码盘会随着电机一起
旋
转，它上面的刻缝或阻挡或让光通过码盘，这样光电
元

项目五

11 如何理解编码器的四倍频电路？

如果将编码器码盘上的每个黑色区域都看作径向线，
沿
着圆周从一条径向线前沿到下一条径向线前沿对应一
个
通道观察到波形的一个周期，在一个周期中，有四个

12 描述三相异步电机的工作原理。

电机转子导体在定子磁场的作用下产生感应电流，这
个电流在转子导条和端环中流动。结果，在每根转子
导条周围感生磁场。由于定子磁场的旋转，鼠笼变成
一个N、S极交变的电磁铁。转子磁场试图不落后于定
子磁场。它们的相互作用产生转矩使电机旋转。

项目七

13 描述三相异步电机的机械特性曲线，并进行说明。

采用矢量控制驱动的交流异步电机可以在0到额定速度
之间的任何速度下产生恒转矩。因此，这部分机械特
性区称为恒转矩区。驱动装置通过调节输入电压和频
率保持它们的比值（U/f）为常数，实现恒转矩调速。
基频时电机端加额定电压。如果输入频率超过基频
（50Hz），电压将保持常数。U/f的值随频率上升减
小，超过基频的
这个区域称为恒功率区或弱磁区。

14 分析变频器的结构和原理。

变频器主要由整流、滤波、逆变、制动单元、驱动单
元、检测单元微处理单元等组成的。其采用交—直—
交方式（VVVF变频或矢量控制变频），为了产生可变
的电压和频率，首先要把电源的交流电变换为直流电
（DC），这个过程叫整流；然后再将直流电源转换成
频率、电压均可控制的交流电源以供给电机。

15 描述步进电机的矩频特性和振动特性。
矩频特性是指步进电机输入的脉冲频率和动态输出转
矩
之间的关系。通常步进电机的动态输出转矩会随着脉

16 分析交流伺服电机的主要技术参数和具体应用。

1、伺服电机的主要技术参数包括：额定功率、额定/
瞬时最大转矩、额定/最大转速、额定/瞬时最大电流、
转子惯量、机械常数、线电感和线电阻
2、电机参数主要在进行电机选型、伺服驱动器参数调
试和伺服系统的控制算法设计时会使用。

17 数字输出信号测试步骤是？

1．在MCT2008软件主界面选择点击菜单“视图”→“数字
量输出”；
2．使用线缆连接测试输出端口至已经测试正常的输入端
口，在DO对话框中点击对应的输出端口方形灯。



18 模拟电压输入测试步骤是？

1．确认所使用的端子板具有模拟量输入功能；
2．使用外部电源或端子板轴信号的pin7（+5V）电源输出
接口作为输入测试的输入源；
3．在MCT2008 软件主界面点击菜单“视图”→“电压输入
”；
4．将输入源连接至CN19模拟量输入接口的pin18，在ADC
模块对话框中对应通道将能够读取电压输入值。

项目二

19 编码器反馈测试步骤是？

1．需要按照的轴信号定义正确连接电机的编码器输入信
号；
2．在MCT2008软件主界面点击菜单“视图”→“编码器
”；

20 典型的气压驱动系统，一般由哪些部分组成？

1．气源装置  压缩空气的发生装置以及压缩空气的存贮、净
化等辅助装置。
2．控制元件  用来控制压缩空气的压力、流量和流动方向，
以保证执行元件具有一定的输出力和速度，并按设计的程序
正常工作。
3．执行元件  将空气的压力能转变为机械能的能量转换装置
。

项目四21 气压驱动的优点包括哪些？

1．空气随处可取，处理方便，不必设置回收管路；
2．因空气粘度小，在管内流动压力损失小，便于集中供气
和远距离输送；
3．气动元件结构简单，制造容易，适于标准化、系列化、
通用化；
4．气动系统对工作环境适应性好；
5．空气具有可压缩性，便于贮气罐贮存能量，以备急需。

22 气压驱动的缺点有哪些？

1．空气具有可压缩性，当载荷变化时，气动系统的动作稳
定性差；
2．工作压力较低（一般为0.4～0.8MPa），又因结构尺寸
不宜过大，因而输出功率较小；
3．气信号传递的速度比光、电子速度慢，故不宜用于要求
高传递速度的复杂回路中；
4．排气噪声大，需加消声器。

23 滚珠丝杆传动的特点有哪些？ 传动精度高、运动平稳、精度高、同步性好、无背隙。



24 滚珠丝杆传动系统的典型失效形式有哪些？

1．表面损伤失效，表面损伤失效指机械零件因表面损伤而
造成机械设备无法正常工作或失去精度的现象。
2．变形失效，指零件在工作过程中产生超过允许值的变形
量而导致整个机械设备无法正常工作，或者工作但产品质量
严重下降的现象。
3．断裂失效，指零件断裂而导致整个机械设备无法工作的
现象。

项目六

25 同步带传动具有哪些特点？

1．传动准确，工作时无滑动，具有恒定的传动比；
2．传动平稳，具有缓冲、减振能力，噪声低；
3．传动效率高，可达0.98，节能效果明显；
4．维护保养方便，不需润滑，维护费用低；
5．传动速比大（可达10），具有较大的功率传递范围，可
达几瓦到几百千瓦；
6．可用于长距离传动，中心距可达10m以上。

26 什么情况下同步带需要张紧？
1．同步带比较长
2．长时间超负载传动

27 蜗杆传动的特点有哪些？

1．传动比大，一般i=10~80，最大可达1000；
2．重合度大，传动平稳，噪声低；
3．结构紧凑，可实现反行程自锁；
4．蜗杆传动的主要缺点齿面的相对滑动速度大，效率低；
5．蜗轮的造价较高，主要用于中小功率。

28 谐波齿轮传动的特点有哪些？

1．结构简单；
2．传动比范围大；
3．承载能力高；
4．损耗小，效率高；
5．齿的磨损小且均匀；
6．运动平稳，无冲击；
7．可以向密封空间传递运动。

29 C ++程序具有一定的结构，包括哪些部分？ 预处理指令、主函数、主函数体、声明部分、执行部分。
项目八

30
供料Demo项目创建后，VS自动在指定位置生成许多文件，需要将产品配套的哪些文件复制到工程
文件夹中？

动态链接库文件(.dll)、静态链接库文件(.lib) 和头文件(.h)。


