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工业机器人仿真与编程
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模块一 工业机器人基础知识

知识单元2
工业机器人的定义与分类
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单元描述
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    工业机器人的定义一直是众说纷纭，每个国家的定义不尽相同，

但是都有自己的科学依据，归结起来工业机器人的特点是自动的、可

控的、可编程的自动化机械手。工业机器人的分类也有着多种形式，

尤其有必要了解基于应用场景的分类。

单元描述
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单元目标
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单元目标

1. 了解工业机器人定义。

2. 掌握工业机器人分类。
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单元内容
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一、机器人的定义

     （1）美国机器人协会（RIA）的定义

       机器人是“一种用于移动各种材料、零件、工具或专用装置的，

通过可编程序动作来执行种种任务的，并具有编程能力的多功能机械

手（manipulator）”。这一定义叙述得较为具体，但技术含义并不

全面，可概括为工业机器人。
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一、机器人的定义

      （2）日本工业机器人协会（JIRA）的定义

       机器人是“一种装备有记忆装置和末端执行器（end effector）

的，能够转动并通过自动完成各种移动来代替人类劳动的通用机器”。

同时还可进一步分为两种情况来定义：

       1）工业机器人是“一种能够执行与人体上肢（手和臂）类似动

作的多功能机器”。

       2）智能机器人是“一种具有感觉和识别能力，并能控制自身行

为的机器。”
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一、机器人的定义

     （3）美国国家标准局（NBS）的定义

       机器人是“一种能够进行编程并在自动控制下执行某些操作和移

动作业任务的机械装置”，这也是一种比较广义的机器人的定义。
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一、机器人的定义

        （4）国际标准化组织（ISO）的定义

       “机器人是一种自动的、位置可控的、具有编程能力的多功能机

械手，这种机械手具有几个轴，能够借助于可编程序操作来处理各种

材料、零件、工具和专用装置，以执行种种任务”。
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一、机器人的定义

     （5）英国简明牛津字典的定义

       机器人是“貌似人的自动机，具有智力的和顺从于人但不具人格

的机器”，这是一种对理想机器人的描述，到目前为止，尚未有与人

类相似的机器人出现。
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一、机器人的定义

     （6）我国科学家对机器人的定义

       随着机器人技术的发展，我国也面临讨论和制订关于机器人技术

各项标准的问题，其中也包括对机器人的定义，我国科学家对机器人

的定义：“机器人是一种自动化的机器，所不同的是这种机器具备一

些与人或生物相似的智能能力，如感知能力、规划能力、动作能力和

协同能力，是一种具有高度灵活性的自动化机器”。
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二、机器人的特点

     （1）通用性

       机器人的通用性是指机器人具有执行不同功能和完成多样简单任

务的实际能力，通用性也意味着机器人是可变的几何结构，或者说在

机械结构上允许机器人执行不同的任务或以不同的方式完成同一工作。

通用性也包括机械手的机动性和控制系统的灵活性。
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二、机器人的特点

      （2）适应性

       机器人的适应性是指其对环境的自适应能力，即所设计的机器人

在工作中可以不依赖于人的干预，能够运用传感器感测环境，分析任

务空间和执行操作规划，自主执行事先未经完全指定的任务。
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单元习题
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一、填空题

    1. 按照机器人的技术发展水平，可以将工业机器人分为三代，即

________机器人、________和________机器人。

    2. 按工业机器人的结构坐标系特点分，机器人分为________、________、

________和________四种。

    3. 工业机器人的基本特征是________、________、________、机电一体化。

    4. 按照应用场景分类，工业机器人大致可以分为________、________、

________和________四种。
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一、填空题

     5.   特种机器人主要是指在人们难以进入的核电站、海底、宇宙空间

等进行作业的机器人，对于水下机器人，大名鼎鼎的________是我国自

主研发载人潜水器，________是无人遥控潜水器，二者均擅长局部作业、

定点精细探测，却不擅长大范围精细探测。潜龙号则不同，它是

________潜水器，可以自由行动，在较大的区域范围内进行精细探测，

可以________、________以及________。
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二、单选题

1.  工业机器人按驱动方式分为（      ）。

 ① 电力驱动    ② 液压驱动    ③ 气压驱动   ④ 机械驱动

 A  ①③   B  ②③   C  ①②④   D  ①②③ 

2. 工业机器人按控制方式分为（      ）。

① 点位控制   ② 连续轨迹    ③ 力（力矩）控制   ④ 智能控制

 A  ①③   B  ②③   C  ①②③④   D  ①②③ 
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三、简答题

请为工业机器人和智能机器人给出定义。
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单元总结与拓展
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单元总结

       工业机器人的定义对于工业机器人的使用是非常有必要的，尤其

是学习工业机器人的分类方法，对于工业机器人选型和了解工业机器

人的主要技术参数以及应用场景是非常重要的知识。
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单元拓展

      尝试收集不同应用场景工业机器人视频资料，按照应用场景分类方法进

行分类分享。



© ABB
| Slide 252025-3-6


