
第 14 次教学安排

课程名称 工业机器人编程及应用 授课学时 1 学时

授课专业 工业机器人技术 授课班级 机器人 211 班

授课章节 任务一 工业机器人开关机及安全操作

教学目标

知识目标

1.学生能够准确阐述工业机器人开机、关机的详细流程与操作步骤，明确

各步骤的先后顺序及作用。

2.深入理解工业机器人安全操作的重要性，熟知各类安全防护装置（如急

停按钮、安全光幕、防护栏等）的工作原理、位置分布及功能。

3.掌握工业机器人操作过程中常见的安全风险类型及对应的预防措施。

能力目标

1.能够熟练且规范地完成工业机器人的开机与关机操作，在操作过程中准

确识别并处理可能出现的异常情况。

2.依据工业机器人的工作场景，正确选择和使用安全防护设备，确保自身

及设备的安全。

3.具备对工业机器人操作现场进行安全隐患排查的能力，能够及时发现并

报告潜在的安全问题。

素质目标

1.培养学生严谨负责的工作态度，在工业机器人开关机及操作过程中严格

遵守操作规程，杜绝违规操作行为。

2.增强学生的安全意识与自我保护能力，使学生深刻认识到安全操作在工

业生产中的核心地位。

3.提升学生的团队协作能力，在涉及多人协作操作工业机器人时，能够有

效沟通、密切配合，共同保障操作安全。

教学重难点

教学重点

1.工业机器人开关机的标准流程与操作要点，包括设备通电顺序、系统启

动步骤、关机前的准备工作及关机顺序等。

2.各类安全防护装置的功能、使用方法及维护要点，如急停按钮的触发条

件与复位方法、安全光幕的检测范围及日常清洁等。

3.工业机器人操作过程中的安全风险识别与预防措施，如碰撞风险、电气

风险、机械风险等的防范方法。

教学难点

1.理解工业机器人复杂的电气系统在开关机过程中的状态变化，以及如何



根据这些变化判断设备运行是否正常，及时处理异常情况。

2.在实际操作场景中，综合运用各类安全知识与技能，有效应对突发安全

事件，如在紧急情况下迅速、准确地采取正确的应急措施。

3.培养学生在长期操作过程中始终保持高度安全意识的习惯，克服因操作

熟练而可能产生的麻痹大意心理。

教学方法与

策略

（一）教学方法

1.讲授法：系统讲解工业机器人开关机流程、安全操作知识及相关原理，

构建完整的知识体系。

2.演示法：利用实际工业机器人设备或仿真模型，现场演示开关机操作全

过程以及安全防护装置的正确使用方法，让学生有直观的感受。

3.案例分析法：引入工业生产中因违规操作工业机器人导致的安全事故案

例，通过分析案例，让学生深刻认识到安全操作的重要性，从案例中吸取经验

教训。

4.实践法：安排学生进行实际操作练习，在实践中巩固开关机操作技能，

熟悉安全防护装置的使用，教师在旁进行指导与监督。

（二）教学策略

1.采用情境教学，创设真实的工业机器人操作车间情境，让学生在模拟工

作环境中学习开关机及安全操作知识，增强学生的代入感与学习积极性。

2.利用信息化教学资源，如在线安全培训课程、工业机器人操作动画演示

等，为学生提供多样化的学习渠道，拓宽学生的学习视野。

3.实施小组合作学习，将学生分成小组共同完成操作任务与安全隐患排查

项目，培养学生的团队协作能力与沟通能力。

思政元素

设计

1.在介绍工业机器人发展对工业生产的推动作用时，强调安全生产是工业

发展的基石，培养学生的责任意识与担当精神，让学生明白保障生产安全是对

企业、对社会负责的体现。

2.通过讲解安全事故案例，引导学生树立正确的价值观，认识到违规操作

不仅危及自身生命安全，还可能对企业和他人造成严重损失，培养学生的职业

道德素养。

3.在小组合作实践中，培养学生的团队合作精神与集体主义观念，让学生

明白在工业生产中，团队成员相互协作、共同遵守安全规范才能确保生产的顺

利进行。



反思与改进

1.在教学过程中，部分学生对工业机器人电气系统在开关机过程中的复杂

状态理解不够深入，后续应增加更多关于电气原理的简单讲解与示意图演示，

帮助学生理解。

2.在实践环节，发现个别学生在操作过程中仍存在粗心大意的情况，对安

全风险重视不足。在今后教学中，应加强安全教育的深度与持续性，通过更多

实际案例强化学生的安全意识。

3.小组合作实践中，个别小组分工不够合理，影响实践效果。后续需完善

小组分工指导，确保每个学生都能充分参与到实践操作中，提高团队协作效率。

教学过程

（一）课程导入（5 分钟）

1.播放一段工业机器人在现代化工厂中高效工作的视频，展现工业机器人

在工业生产中的重要地位。

2.紧接着播放一段因违规操作工业机器人引发安全事故的视频，提出问

题：大家知道如何正确操作工业机器人，避免类似事故发生吗？从而引出本节

课工业机器人开关机及安全操作的主题。

（二）知识讲解（15 分钟）

1.工业机器人开关机流程

◦ 详细讲解开机流程，从接通外部电源开始，逐步介绍开启机器人控

制柜电源、等待系统自检、启动机器人操作系统等步骤，强调每个

步骤的等待时间与观察要点。

◦ 讲解关机流程，包括停止机器人运行任务、将机器人移动到安全位

置、关闭机器人操作系统、关闭控制柜电源以及断开外部电源等操

作，说明关机前确保机器人状态安全的重要性。

2.安全防护装置介绍

◦ 逐一介绍急停按钮、安全光幕、防护栏等安全防护装置的位置、功

能及工作原理。例如，讲解急停按钮在紧急情况下如何迅速切断机

器人动力电源，安全光幕如何通过红外感应防止人员进入危险区域

等。

3.安全风险与预防措施

◦ 分析工业机器人操作过程中可能出现的碰撞风险、电气风险、机械

风险等，结合实际案例说明风险产生的原因。



◦ 针对各类风险，讲解相应的预防措施，如在操作前进行路径规划避

免碰撞、定期检查电气线路防止电气故障、对机械部件进行维护保

养预防机械故障等。

（三）演示与实践（20 分钟）

1.演示环节

◦ 教师利用实际工业机器人设备，按照标准流程进行开机与关机演

示，操作过程中详细解说每一步的操作动作、注意事项以及可能出

现的异常情况及处理方法。

◦ 演示安全防护装置的正确使用方法，如触发急停按钮后如何复位、

安全光幕被遮挡时机器人的反应等。

2.实践环节

◦ 将学生分成小组，每组安排一台工业机器人仿真设备或实际机器人

（根据教学条件而定），让学生进行开关机操作练习。教师在学生

实践过程中进行巡视指导，及时纠正学生的错误操作，解答学生的

疑问。

◦ 布置安全操作实践任务，如模拟安全事故场景，让学生练习如何正

确使用安全防护装置进行应急处理。

（四）课堂总结（10 分钟）

1.邀请各小组代表分享实践操作的体会与遇到的问题，共同讨论解决方

案。

2.教师对本节课的重点知识进行回顾总结，强调工业机器人开关机及安全

操作的重要性，梳理操作流程与安全要点。

（五）作业布置（5 分钟）

1.布置课后作业：要求学生撰写一份工业机器人安全操作手册，内容包括

开关机流程、安全防护装置使用说明、常见安全风险及预防措施等，字数不少

于 600 字。

2.推荐相关的工业机器人安全操作规范文档、在线学习资源等，鼓励学生

自主学习，加深对工业机器人安全操作的认识。
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